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Facultad de Ingenieria
Contenidos minimos de las asignaturas
1° afio

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO |

Conjuntos, funciones y relaciones. Técnicas de demostracion de teoremas. Principio de
induccion completa y global. Analisis combinatorio. Manejo de sumatorias. Nimeros enteros.
NUmeros Complejos. Funciones recurrentes. Polinomios. Espacios y subespacios vectoriales.
Bases y dimension. Matrices. Determinantes. Aplicaciones con utilitarios de Informatica.
Teoria de errores. Solucion de ecuaciones no lineales. Interpolacion y aproximacion
polinomial. Métodos numéricos sobre matrices. Métodos directos e iterativos para sistemas de
ecuaciones lineales. Problemas de optimizacién: programacion lineal. Solucion de sistemas de
ecuaciones no lineales. Aplicaciones con utilitarios de Informatica.

ANALISIS MATEMATICO |

NUmeros Reales. Calculo infinitesimal: limite, continuidad, derivada y diferencial de una
funcion de variable independiente. Limite, continuidad y derivabilidad. Extremos.
Aproximacion de funciones por polinomios. Sucesiones y series numéricas. Sucesiones y series
funcionales.

FISICA |

Introduccion a la Fisica. Mediciones, Magnitudes y Unidades. Estatica, cinematica y dinamica
del punto material. Trabajo, energia y potencia. Momento lineal. Colisiones. Gravitacion.
Oscilaciones y ondas: resonancia. Estatica, cinematica y dinamica de los cuerpos rigidos.
Optica geométrica e introduccion a la dptica fisica. Practicas en laboratorio y mediante
herramientas de simulacion.

MEDIOS DE REPRESENTACION

Dibujo como idioma técnico. Instrumentos de graficacion. Normalizacion nacional e
internacional. Distribucién y proceso. Trazado geométricos y recursos. Empalmes y trazado de
conicas. Dimensionamiento y escalas. Métodos de proyeccion: Central y cilindrica ortogonal.
Proyecciones triédricas ortogonales. Cubo de proyecciones segiin normas Sistema triédrico
ortogonal. Desarrollo y transformada de la seccion plana.

FISICA I

Trabajo, energia y potencia. Sistemas de particulas. Momento lineal. Colisiones. Gravitacion.
Oscilaciones y ondas: resonancia. Estatica, cinematica y dinamica de los cuerpos rigidos.
Optica geométrica e introduccion a la 6ptica fisica. Practicas en laboratorio y mediante
herramientas de simulacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Concepto de modelo estadistico. Concepto de probabilidad. Formulas Basicas y calculo de
probabilidades. Variable aleatoria, su manejo. Variable aleatoria bidimensional.
Distribuciones particulares: Procesos Bernoulli - Poison y sus variables asociadas normal y
relacionadas. Variables estimadoras y funciones de condicionales de los parametros.
Inferencia en dos variables: lineas de regresion. Ensayo de Hipotesis. Simulacion.
Confiabilidad. Teoria de la Informacion.

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO II

Polinomios: Definicidn y generalidades. Operaciones elementales y propiedades.
Factorizacion. Espacio Vectorial Definicion y ejemplos de espacios vectoriales reales Espacio
vectorial de matrices. Propiedades fundamentales Combinacion lineal y subespacios.
Dependencia e independencia lineal. Sistemas de generadores. Base y dimension de un
espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto de una base. Determinantes y Sistemas
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Lineales Definiciones elementales. Propiedades de los determinantes Sistemas lineales
Teorema de Rouché Frobenius Resolucion de sistemas lineales usando determinantes. Uso de
recursos informaticos.

Coordenadas cartesianas. Vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Geometria lineal.
Ecuacion vectorial paramétrica de la recta en el plano y en el espacio. Otras formas de la
ecuacion de la recta en el plano. Interseccion de rectas en el plano. Geometria de
radiaciones Geometria métrica. Curvas. Ecuacion general de segundo grado. Conicas
Superficies. Superficie esférica. Cuadricas.

ANALISIS MATEMATICO Il

Funciones de varias variables. Integrales Multiples. Teoremas de la funcion implicita.
Funciones definidas por integrales. Primitivas e integrales definidas: aplicaciones. Integrales
impropias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden. Series numéricas
y funcionales.

PRACTICA PROFESIONAL 1

Sintesis Historica de la Ingenieria. Sistema de Unidades. Materias Primas y Materiales mas
utilizados en Ingenieria. Procesos Industriales Mecanicos. Construcciones Civiles. Residuos
Industriales. Elementos de Higiene y Seguridad Industrial. Elementos de Medio Ambiente y
Contaminacion. Visitas de estudio a obras de infraestructura y a empresas de produccién de
bienes y servicios.

2° Ano

QUIMICA GENERAL

Introduccién. Los métodos de la quimica. Estructura atémica y molecular. Configuracion
electronica de atomos: principios de la mecanica cuantica; orbitales atdbmicos. Nimeros
cuanticos. Propiedades quimicas de los elementos, periodicidad. Tabla periodica. Union
quimica. Fuerzas de interaccion entre atomos y entre moléculas. Estados de la materia:
Estado gaseoso, liquidos y sélidos. Férmulas, nomenclatura y estequiometria. Oxidos, acidos,
bases, sales. Estequiometria. Balance de ecuaciones. Reactivos y productos. Reactivo
limitante. Rendimiento. Pureza.

ANALISIS MATEMATICO Il

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n y sistemas de ecuaciones diferenciales.
Diferenciabilidad. Diferencial, propiedades. Matriz Jacobiana. Aplicaciones del calculo
diferencial a la geometria del espacio. Derivacion sucesiva, Taylor, Extremos. Teoria de
campos. Campos escalares y vectoriales. Campos conservativos y campos solenoidales.
Analisis vectorial. Diferenciales sucesivas de un campo escalar. Extremos de campos
escalares. Extremos ligados, Lagrange. Aplicaciones econdmicas

ANALISIS MATEMATICO IV

Integracion multiple. Integral iterada. Teorema de Fubini. Integral doble sobre un rectangulo.
Integral doble sobre regiones mas generales. Integrales multiples. Integrales de linea.
Parametrizaciones. Su relacion con la fisica y la geometria: areas, trabajo, masa, momentos.
Campos conservativos, funciones potenciales. Condiciones necesarias y suficientes. Campos
irrotacionales. Integrales de superficie. Su relacién con la fisica y la geometria: areas, masa,
momentos. Teoremas Integrales. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

FISICA 1l

Hidrostatica. Presion y densidad. Variacion de presion en un fluido en reposo. El principio de
Pascal y el Principio de Arquimedes Termometria y calorimetria. Transmision del calor.
Primera ley de la termodinamica. Maquinas térmicas y frigorificas. Segunda ley de la
termodinamica: conceptos de energia interna, entropia, entalpia y energia utilizable.
Dilatacion de solidos. Dilatacion lineal y clbica. Esfuerzos desarrollados por la dilataciéon de
solidos. Dilatacion de liquidos. Dilatacion de gases ideales. Electrostatica. Campo



electrostatico. Corriente eléctrica. Potencial electrostatico. Energia potencial. Diferencias de
potencial. Calculo de potenciales. Relacion entre potencial y campo eléctrico. Calculo de
campos mediante el potencial.

PROGRAMACION |

Paradigmas de programacion. El algoritmo como modelo de proceso computacional. Pseudo
codigo y refinamiento. Sintaxis basica de lenguajes de alto nivel. Tipos de datos simples,
operadores y expresiones. Variables y asignacion. Entrada y salida de datos. Estructuras de
control. Concepto de funcién. Recursividad. Concepto de punteros y referencias. Tipos de
datos estructurados: arreglos, cadena de caracteres y registros. Practicas en laboratorio con
lenguaje C o similar.

ESTABILIDAD |

Estatica: Fuerza. Sistema de fuerzas. Fuerzas en el plano. Fuerzas paralelas en el plano.
Centro de Fuerzas Sistema espacial de fuerzas. Fuerzas concurrentes en el espacio. Fuerzas
paralelas en el espacio. Equilibrio de cuerpos vinculados: Sistema de puntos materiales.
Vinculos. Grados de libertad. Barras: esfuerzos internos. Traccion. Compresion. Elasticidad.
Vigas: esfuerzos caracteristicos. Momento flexor. Esfuerzo de corte. Esfuerzo normal. Flexion
pura.

FISICA IV

Capacitores y dieléctricos. Conductores metalicos Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Asociacion de resistencias. Amperimetros y voltimetros. Fuerza electromotriz. Resistencia
interna. Leyes de Kirchoff. Ley de Joule. Circuito RC. Campo magnético. Fuerza y momentos
sobre conductores y espiras con corriente. Vector magnetizacion. Vector intensidad de campo
magnético. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday.

Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones materiales. Solucion de la ecuacion de Maxwell en medios
homogéneos. Onda electromagnética: propagacion en el vacio y en distintos medios.
Concepto de impedancia caracteristica. Energia del campo electromagnético: vector de
Poynting. Conceptos introductorios de Mecanica Cuantica: Teoria de Planck, efecto
fotoeléctrico, modelos de atomo. Practicas en laboratorio y mediante herramientas de
simulacion.

ESTABILIDAD I

Estado de deformacion y de tension. Estado plano. Direcciones principales. Circulo de Mohr
Teoremas variacionales. Introduccion al calculo variacional. Energia Interna de deformacion.
Trabajo de las fuerzas exteriores. Teorema de los desplazamientos virtuales. Teorema de los
desplazamientos virtuales complementarios. Resolucion de sistemas hiperestaticos por
incognitas estaticas y por incdgnitas geométricas. Teorema de Maxwell. Teorema de Betty.
Rigidez axial. Introduccion al calculo limite. Concepto de estado limite o Ultimo. Teorias de
fallas.

PRACTICA PROFESIONAL 2

El ejercicio profesional. Organizaciones profesionales. Ingenieria de proyecto, de produccion,
de control y de administracion. Calculos, computos y presupuestos. Teleinformatica.
Introduccién a Internet. Visita a empresas de software y de hardware.

3° Ano

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS |

Definiciones y leyes fundamentales. Métodos de analisis y de resolucion de circuitos medicion
de magnitudes eléctricas analisis eléctrico y energético de los circuitos bajo excitacion
forzada senoidal. Régimen permanente. Sistemas polifasicos. Estudio de sistemas trifasicos
analisis energético de los circuitos trifasicos.



TERMOTECNIA Y MAQUINAS |

Teoria cinética de los gases. Primer principio de la termodinamica. Evoluciones y
compresores. Segundo principio de la termodinamica. Entropia y exergia. Combustion y
termoquimica. Ciclo tedrico de Otto. Ciclo Diesel. Grado de compresion. Ciclo semidiesel.
Aporte de la electrdnica en las maquinas Otto y Diesel actuales. Regulacion del sistema motor
/ maquina accionada. Ciclos Brayton y Stirling. Las maquinas simples de la termodinamica.
Toberas, difusores y estrangulacion.

FLUIDOTECNIA Y MAQUINAS

Propiedades fisicas de los fluidos. Cinematica formas de escurrimiento. Clasificacion de los
movimientos. Ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica. Semejanza y similitud.
Hidrostatica. Accion dinamica de las corrientes. Aplicaciones del teorema de Bernoulli.
Escurrimientos a presion. Escurrimientos a superficie libre. Chorros o venas. Turbomaquinas
hidraulicas. Bombas y turbinas. Ventiladores. Transmisiones hidrodinamicas turbinas
hidraulicas.

RESISTENCIA DE MATERIALES

Tensiones y deformaciones. Concepto de tension. Comportamiento mecanico de los
materiales. La resistencia de materiales. Teoria de barras. Barras solicitadas axialmente en
régimen elastico. Barras solicitadas a torsion pura en régimen elastico. Barras solicitadas a
flexion pura en régimen elastico. Deformacion de barras por flexién. Barras solicitadas a
flexion compuesta en régimen elastico. Barras solicitadas a flexion y corte.

MECANICA TECNICA

Cinematica del punto material. Velocidad. Aceleracion. Dinamica del punto material. Leyes
de Newton. Principio de relatividad de Galileo. Cantidad de movimiento. Momento cinético.
Trabajo y energia. Funcion potencial. Campos conservativos. Movimiento de satélites.
Movimiento relativo. Teorema de Coriolis. Dindamica del movimiento relativo. Oscilaciones.
Resortes en serie y en paralelo. Circuitos eléctricos equivalentes. Osciladores no lineales.
Sistemas de puntos materiales. Centro de masa. Ecuaciones universales de la Dinamica.
Teoremas de conservacion. Ecuaciones universales para ternas no inerciales. Cinematica del
cuerpo rigido. Dinamica del cuerpo rigido. El momento de inercia. El momento centrifugo.
Movimiento del cuerpo rigido bajo la accion de fuerzas exteriores. Movimiento plano.
Movimiento con un eje fijo.

PROGRAMACION II

El desarrollo del software. Relacion con el sistema operativo. Uso de primitivas del sistema
operativo. Conceptos de procesos y threads. Comunicacion entre procesos. Programacion de
aplicaciones utilizando sockets de Berkeley. Estructura cliente servidor. Desarrollo de
proyectos de software completos bajo sistema operativo tipo UNIX.

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS I

Circuitos magnéticos. Transformador. Maquina asincronica. Maquina sincrénica. Maquina de
corriente continua instalaciones eléctricas. Transformador monofasico. Corriente
magnetizante. Circuito equivalente. Diagrama vectorial. Ensayo en vacio y en cortocircuito.
Regulacion. Rendimiento. Polaridad. Transformador trifasico. Conexiones AA y AY.
Conexiones YY y YA.

TERMOTECNIA Y MAQUINAS I

Concepto de fuente y vector energético. Fuentes renovables y no renovables. Combustion.
Combustibles. Proceso de combustion en motores de ignicion. Instalacion de motores y grupos
motrices. Analisis de proyectos. Maquinas de combustion externa. Ciclos de vapor. Tipos de
fluidos y propiedades. Generadores de vapor. Turborreactores, turboventiladores y
turbohélices; rendimiento propulsivo. Ciclos de Ericsson y Stirling. Ciclos combinados. Ciclo
Ranking. Transmision de calor. Aire acondicionado y refrigeracion. Relaciones termodinamicas
generalizadas. Ecologia de la generacion de energia.



ASPECTOS LEGALES DE LA INGENIERIA

La ley y el Derecho: distingo entre ley y moral. Personas juridicas y reales. Obligaciones.
Contratos. Derecho real. Pericias. Obligaciones del profesional en el ejercicio de las
funciones.

GESTION AMBIENTAL

Breve historia del uso y la conservacion de los recursos y la proteccion ambiental. Los
recursos, materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la
poblacion. Urbanizacion, problemas urbanos y uso urbano de la tierra. Problemas mundiales
criticos. Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Cambio climatico. Agotamiento del
ozono. Recursos naturales y la contaminacion: suelo, agua, vida silvestre, y recursos
pesqueros, energéticos y minerales. Administracion de los recursos. Contaminacion y salud.
Contaminacion del aire, agua, sonora. Plaguicidas y control de plagas. Concepto de desarrollo
sustentable. Problemas ambientales En la Argentina. Principales problemas. Erosion del suelo.
Contaminacion del aire. Extincion de especies nativas de la vida silvestre. Deforestacion.
Areas protegidas.

4° afio

MAQUINAS TERMICAS

Calderas humotubulares y acuotubulares. Elementos componentes. Control de
sobrecalentamiento. Caracteristicas que definen una caldera. Calderas de radiacion. Calderas
especiales. Circulacion forzada de combustibles. Hogares. Quemadores. Maquinas de
combustion interna. Alternativas y rotativas. Ciclos principales. Potencia. Rendimientos.
Variables y parametros dimensionales y operativos. Motores alternativos de encendido por
ignicién. Carburacion. Inyeccion. Motores alternativos de autoencendido por compresion.
Camaras de combustion. Tipos y sistemas de inyeccion. Inyectores. Motores de dos tiempos.
Rendimientos. Maquinas rotativas. Turbinas de gas. Ciclos ideales y reales. Rendimientos.
Aptitud de combustibles para turbinas de gas. Impurezas. Elementos de instalaciones
termomecanicas. Ventilacion. Calefaccion. Ciclos frigorificos. Aire acondicionado.
Refrigeracioén industrial. Calculo y construccion de camaras frigorificas.

MAQUINAS HIDRAULICAS

La hidraulica aplicada en el ambito de la ingenieria electromecanica. Elementos
caracteristicos de un aprovechamiento hidraulico multipropésito. Regulacién de crecidas,
proteccion de margenes, embalses compensadores, generacion de energia, riego, provision de
agua potable e industrial, navegacion. Obras de conduccion. Canales. Tuneles simples y
reforzados. Compuertas. Tableros, ataguias y agujas. Mecanismos de elevacion, recatas y
cierres hidraulicos. Descargadores de fondo. Valvulas de compuertas, de aro, de rodillo.
Normas de aplicacion. Series. Ensayos.

MAQUINAS ELECTRICAS |

Motor asincronico trifasico. Campo rotante. Tension inducida y par. Diagrama vectorial.
Rendimiento. Circuito equivalente. Curvas caracteristicas. Diagrama circular. Arranque y
regulacion de la velocidad. Frenado. Motor monofasico. Campo alterno. Curvas
caracteristicas. Circuito equivalente. Arranque. Protecciones.

MATERIALES Y ENSAYOS

Arreglo atomico de los materiales. Comportamiento elastico, plastico y viscoso. Ensayos a la
traccion: determinaciones basicas. Ensayo a compresion. Efecto de zunchado. Ensayos no
destructivos: conceptos generales; distintos métodos Nociones de reologia. Creed: ensayos y
equipamiento basico para su realizacion. Aleaciones metalicas Aluminio. Propiedades
fundamentales Polimeros. Materiales ceramicos Hormigon. Maderas

ESTABILIDAD llI
Solicitacion axial en régimen anelastico. Estructuras estaticamente indeterminadas. Carga de
fluencia y carga ultima. Tensiones y deformaciones residuales. Concentracion de tensiones.



Flexion pura en régimen anelastico. Penetracién plastica. Plastificacién parcial y total.
Flexion compuesta en régimen anelastico. Introduccion a la Teoria de la Elasticidad.
Concepto de tension. Concepto de deformacion. La ley generalizada de Hooke. Problemas
planos en coordenadas rectangulares y en coordenadas polares. Tubos de pared gruesa.
Torsion.

TECNOLOGIA MECANICA

Circulo de Mohr y teorias de falla. Fatiga. Disefo de piezas por fatiga. Concentracion de
tensiones. Aplicaciones. Descripcion y clasificacion de los distintos tipos de correas.
Descripcion y clasificacion de cadenas de transmision. Ruedas dentadas. Lubricacion 'y
cojinetes. Concepto de lubricacion y lubricantes. Rodamientos. Descripcion y clasificacion.
Arboles y ejes. Calculo de los esfuerzos y de las secciones necesarias Velocidad critica,
calculo. Clasificacion general de los resortes. Uniones soldadas. Comparacion con otras
uniones fijas.

MAQUINAS ELECTRICAS I

Maquina de corriente alterna sincrénica. Alternador trifasico. Reaccion de inducido. Diagrama
vectorial. Regulacion de la excitacion. Motor sincrénico. Diagrama vectorial. Curvas en V.
Maquina de corriente continua. Tension inducida y par. Devanados. Reaccion de inducido.
Conmutacién. Generador de corriente continua. Excitacion independiente, derivacion y serie.
Curvas caracteristicas. Motor de corriente continua. Conexion derivacion y serie. Curvas
caracteristicas. Regulacion de la velocidad. Frenado. Pérdidas. Rendimiento.

ELECTRONICA GENERAL

Dispositivos electronicos. Funcionamiento de junturas P-N y metal-semiconductor. Circuitos
con diodos: Diodo con corriente continua y alterna superpuesta. Dispositivos de control de
sefal. Amplificadores monoetapa de bajo nivel de potencia a frecuencias medias: Sistema
MOS. Transistores MOSFET y MESFET. Amplificadores multietapa de bajo nivel de potencia a
frecuencias medias: Respuesta en frecuencia de amplificadores lineales. Amplificadores
diferenciales. Fuentes de corriente y circuitos con cargas activas.

INSTRUMENTACION

Medicion de magnitudes fisicas Usos, aplicaciones, alcances, precisiones y errores. Practicas
en laboratorios. Medicion de potencias, instrumentos, unidades, errores. Unidades, errores 'y
generalidades de instrumentos eléctricos. Medicion de magnitudes eléctricas. Instrumentos
electréonicos. Mediciones eléctricas.

HABILITACION PROFESIONAL | - (PROYECTO Y DISENO 1)

Sistema de produccion /operaciones. La empresa industrial, comercial y de servicios. Medio
ambiente y seguridad en el trabajo. Normas de aplicacion en proyectos industriales y de
servicios, especificamente en el campo de la ingenieria electronica y de las
telecomunicaciones. Planeamiento de la produccion. El moderno sistema de produccion.
Control de calidad. Analisis de disefos y proyectos en el campo de la ingenieria
electromecanica.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Ergonomia. Introduccion a la higiene industrial. Introduccion a la seguridad industrial.
Incidentes. Accidentes. El accidente de trabajo. El riesgo. Clasificacion de los riesgos. Agua
Potable. Sistema elemental de potabilizacion. Agua para uso industrial. Desagiies industriales.
Efluentes Liquidos. Efectos de la contaminacion del agua. Parametros contaminantes.
Industrias contaminantes. Tratamientos primarios, secundarios y terciarios. Carga térmica.
Calor. Homeotermia. Efectos del calor sobre el hombre. Balance térmico. Contaminacion
ambiental. Contaminacién atmosférica. Efluentes gaseosos. Contaminacion de los ambientes
de trabajo. Toxicologia. Sustancias y agentes cancerigenos. Radiaciones. Ventilacién.
Iluminacion y color. Ruidos y vibraciones. Instalaciones eléctricas. Fuentes de riesgos
Eléctricos. Niveles de tension. Proteccion contra incendios. Seguridad en la construccion.
Residuos solidos. Equipos y elementos de Proteccion personal. Organizacion de la seguridad.
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5° afio

INSTALACIONES ELECTRICAS

Situaciones basicas a las que debe responder una instalacion eléctrica, el servicio continuo,
los transitorios, las fallas. La importancia de la planificacion y de las consideraciones de
borde. Método por unidad, diagramas unifilares, circuitos equivalentes de impedancias,
estudio de proyeccion de cargas en sistemas industriales y comerciales. Calculos de
cortocircuito y conceptos de puesta a tierra. Aparatos de MT y BT. Esquemas funcionales.
Transformadores de medida. Protecciones. Tableros, gabinetes. Conductos de barras.
Arquitectura de redes. Sistemas de distribucion. Conductores. Dimensionamiento de cables de
MT y BT barras blindadas. Conductos. Puesta a tierra. Pararrayos. Instalaciones eléctricas en
areas clasificadas.

INSTALACIONES MECANICAS

Elementos de transmision por cables metalicos. Disposicion y rendimiento de las
transmisiones por cable. Dispositivos simples de suspension. Frenos. Acoplamientos y
embragues. Clasificacion y seleccion de reductores de velocidad. Equipos de elevacién y
transporte. Elevadores a cangilones, norias: rango de utilizacion. Cintas transportadoras:
normas CEMA. Sistemas de transporte continuo varios: transporte por cadena y transporte de
tornillos: seleccioén y criterios de aplicacion.

Ascensores, montacargas, escaleras y cintas de transportacion: criterios de disefo e
instalacion.

INSTALACIONES DE CONTROL INDUSTRIAL

Introduccion a los sistemas de control. Modelos matematicos y analogias de los sistemas
fisicos. Analogias mecanicas, térmicas, eléctricas e hidraulicas. Funcion transferencia.
Diagramas de bloques y graficos de flujo de sefal Caracteristicas y fundamentos de los
sistemas de control con realimentacion. Estabilidad de los sistemas lineales, métodos de
respuesta en frecuencia. Actuadores y componentes de los circuitos. Elementos finales de
control. Valvulas hidraulicas. Valvulas neumaticas y conversores de energia. Controladores.
Disefo y compensacion de sistemas de control con realimentacion. Analisis de los sistemas de
control. Variables de estado. Técnicas de comando. Robdtica.

CENTRALES ELECTRICAS Y REDES

Aproximacion descriptiva a los sistemas eléctricos de potencia. Descripcion del sistema
interconectado argentino. Descripcion de componentes basicos: interruptores, seccionadores,
transformadores de medida, transformadores de poder, descargadores, sistema de
comunicaciones, paneles de control, medicion. Esquemas unifilares basicos de EETT.
Esquemas unifilares basicos de centrales de generacion. Estudio analitico sistemas de
potencia. Modelado del sistema. Estudio de flujos de potencia elementales. Analisis e
interpretacioén de flujos realizados mediante programas de aplicacion. Nociones de despacho
y disefno. Analisis de fallas. Estudio de cortocircuitos. Nociones de estabilidad permanente y
transitoria. Operacion sistemas eléctricos.

AUTOMOTORES

Clasificacion de vehiculos. El vehiculo automévil. Concepto. Principales requerimientos
exigidos a los vehiculos automotores. Partes constitutivas basicas del automotor. Calculo
estructural de un vehiculo. Calculos de elementos de vehiculos. Dinamica longitudinal.
Suspensiones. Transmisiones. Caja de velocidad. Esfuerzos y calculos de ejes. Calculos de
cojinetes. Frenos. Sistema de transmision y diferencial: para motores longitudinales y
transversales, delanteros y traseros. Sistemas de direccion: distintos tipos mecanicos.
Direccion hidraulica. Estudio de la estabilidad de un vehiculo en recta y en curva.

TECNOLOGIA DE FABRICACION
Maquinas de control numérico y de robotizacion. Fundamentos de produccion automatica y
robotizacion. Fundamentos de la conformacion plastica de los metales. Laminacion. Fuerzas
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actuantes-métodos-trenes de laminacion-accesorios. Forja. Concepto y fuerzas actuantes,
estirado y recalcado; disefio de matrices y maquinas. Extrusion. Directa, inversa, combinada,
de ferrosos y no ferrosos. Trafilacion. Procesos primarios y secundarios, bancos simples y
multiples, trefilas. Estampado y embutido de la chapa en frio: fuerzas, maquinas, matrices,
etc. Métodos no convencionales de maquinado. Electroerosion. Ultrasonido mecanizado por
haces de electrones. Maquinado electrolitico y rectificado; aplicaciones. Maquinado por rayo
laser: descripcion del proceso y aplicaciones. Maquinado con arco de plasma: fundamentos y
aplicaciones. Materiales y métodos de produccion de piezas plasticas. Transformacion de los
plasticos-manuales y automaticos.

RECURSOS ENERGETICOS

Demanda energética. Consumos actuales de energia en Argentina y el mundo. Demandas
futuras de energia. Energias no renovables. Hidrocarburos fosiles. Carbon. Reservas.
Produccion. Energias renovables. Centrales hidroeléctricas, plantas de energia geotérmica;
instalaciones de energia edlica, solar, fotovoltaica, mareomotriz, de oleaje. Biomasa.
Mercados energéticos. Sus actores y funcionamiento en la Argentina y en el mundo.
Mecanismos de formacion de precios. Regulacion y servicios publicos. Energia, salud y medio
ambiente. Impacto ambiental. Los combustibles fosiles, el efecto invernadero y los procesos
de acidificacion. El ciclo del combustible nuclear y los residuos radiactivos. La energia
hidroeléctrica y las alteraciones ecologicas. Uso racional de la energia. Ahorro de energia.
Principios, métodos y estrategias. Costos, precios y tarifas. Desarrollo sostenible.

GESTION DE CALIDAD

Conceptos de calidad total. Creacion, organizacion y administracion de la red de valor al
cliente. Liderazgo de la calidad, el management de la calidad total, el management de los
procesos, el management de los compromisos, el management de los hechos. Estrategias para
la calidad, la transformacion y el cambio. Benchmarking. Mejora de la calidad, administracion
de los procesos, analisis del valor y resolucion de problemas. Trabajo en equipo.
Empoderamiento, motivacién y evaluacién de desempeiio.

HABILITACION PROFESIONAL Il - TRABAJO FINAL DE CARRERA

La comunicacion cientifica y técnica. La realizacion de un trabajo de investigacion primaria.
Criterios de seleccién. Formas de aplicacion de las tecnologias y los conocimientos
disciplinares en el disefio del trabajo final de carrera, especificamente en el campo de la
ingenieria electrénica y de las telecomunicaciones. Tipos diferentes de presentacion.
Caracteristicas del estilo cientifico y del estilo técnico. Tesis y tesinas. Estructura
convencional. Seleccion de tema, tutor y lugar de trabajo. La importancia del trabajo
experimental y de recoleccion de datos. Planteo del problema. Disefo: plan de trabajo.
Analisis de los resultados. Redaccion. Organizacion de los contenidos. Presentacion oral o
defensa.

Materias optativas de formacion general

MOFG1

TECNICAS DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

Expresion oral: analisis comparativo de elementos lingliisticos de la oralidad y la escritura. El
orador y su auditorio.

Expresion escrita: El proceso de la escritura. Etapas: planificacion, textualizacion, revision.
Desarrollo de ideas y conceptos. La escritura académica y profesional. Informes técnicos y
académicos. El curriculum vitae: su elaboracion y aplicacion en la busqueda laboral.

HISTORIA DE LA ARGENTINA CONTEMPORANEA

La formacion de la Argentina moderna La Revolucion de 1890. Los Gobiernos Conservadores y
la Ley Saenz Pefna. Primer gobierno de Hipdlito Irigoyen. La revolucion de 1930. La “década
infame”: fraude electoral y dependencia econdmica. La revolucion de 1943, surgimiento del
peronismo. Gobierno de Peron. Oposicion y crisis. La Revolucion de 1955. Gobiernos y
alternancia civico militar. Democracia y dictadura en Argentina. Analisis y critica desde la
realidad contemporanea.
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TEORIA DE LA COMUNICACION HUMANA

Marco general que ofrece la disciplina comunicacional. Taxonomia comunicacional, tanto en
su vocabulario como en la extension de sus términos. Comunicacion en las organizaciones
Capacitacion del asesor, comunicacion y organizaciones. De los medios a las mediaciones en
la capacitacion del profesional.

MOFG2

INTEGRACION ECONOMICA

Conceptos de integracion econoémica. Efecto de la integracién econdémica. Beneficios e
inconvenientes. Las comunidades europeas. Caracteristicas del tratado de Roma. La
experiencia latinoamericana. La integracion regional frente a los nuevos contextos mundiales
y la globalizacion de los mercados. MERCOSUR: el Tratado de Asuncion. Las relaciones
externas del MERCOSUR.

ECOLOGIA

Breve historia del uso y la conservacion de los recursos y la proteccién ambiental. Los
recursos, materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la
poblacion. Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Recursos: suelo, agua, vida silvestre,
pesqueros; recursos energéticos y minerales. Problemas ambientales en la Argentina.

MOFG3

ETICA

Las ciencias antropoldgicas y la ética. Objeto formal de la antropologia. El materialismo.
Tesis principales. El evolucionismo. Tesis principales. El actualismo. Tesis principales.
Sustancialismo. Concepto de sujeto. Atributos de la personalidad. Concepto de ética y moral.
Utilitarismo, tesis, fundamentos y critica. Etica formal: tesis, fundamentos y criticas. Etica de
bienes y de fines

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El lenguaje. Signo y simbolo. La logica. Premisas y conclusiones. El problema del
conocimiento. Conocimiento cientifico y conocimiento vulgar. La investigacion cientifica. El
problema. Hipotesis. Clase de hipotesis. Las teorias cientificas. Estructura interna. Contextos
epistemologicos. Aspectos fundamentales de la teoria

MOFG4

ANALISIS POLITICO Y SOCIAL MUNDIAL

El imperialismo, 1850/1914). La expansion del capitalismo. Las transformaciones en la
industria. La union entre industrias y bancos. La concentracion industrial. Los monopolios. El
capital financiero. La expansion colonial. El reparto del mundo. Los paises industrializados. La
situacion politica en Europa y en el mundo. La democracia liberal. Las transformaciones
ideologicas. Crisis, guerras y revoluciones (1914/1955). La Rusia zarista. La oposicion social y
politica: los soviets y los partidos. La revolucion de 1917. Problemas politicos y econdémicos.
Los regimenes autoritarios. El origen del nazismo. La década del 20, crecimiento. La
descolonizacion. El regionalismo. La globalizacion.

TECNICAS DE NEGOCIACION

Comportamiento humano y poder en las organizaciones. El conflicto. La teoria de la decision.
Hacia la busqueda de un modelo general de negociacion. Estilos colaborativos, competitivos,
de bUsqueda de acuerdos integradores, estilos de negociacion para satisfaccion mutua, el
estilo "ganar a toda costa”. Aplicacion de los elementos del modelo y los estilos de
negociacion en ambitos puntuales: negociaciones internacionales, negociaciones
empresariales, negociaciones sindicales. Otras aplicaciones.
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Materias optativas de formacion especifica

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y EMPRESARIA

Introduccién. Evolucion de la empresa. Organigrama. Ciclo de vida. Obsolescencia. El area de
ingenieria de producto dentro del contexto de la organizacion. Su relacién con el resto de la
empresa. Procesos industriales, continuos alternativos y por proyecto. Productividad:
Definicion. Estandares. Aplicacion. Introduccién a la economia de la empresa.

ECONOMIA DE EMPRESAS

El problema econdmico. Descripcion sintética de un sistema econdmico global y su
funcionamiento desde la perspectiva microeconémica. La funcién de demanda y de oferta de
mercado. Conceptos ex-ante y ex-post. Preferencias y elecciones racionales. Utilidad cardinal
y ordinal. Funcion de produccion. Isocuantas e isocostos. Rendimientos de los factores
variables y rendimientos a escala. Competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la
curva de oferta individual y de la industria. La demanda de los factores de produccion bajo
condiciones de competencia y monopolio en el mercado de productos. Inversion de la
empresa bajo certeza. Criterios del valor actual neto y de la tasa interna de retorno.
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