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Facultad de Ingenieria

Contenidos minimos de las asignaturas
1° afio

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO |

Conjuntos, funciones y relaciones. Técnicas de demostracion de teoremas. Principio de
induccion completa y global. Analisis combinatorio. Manejo de sumatorias. NUmeros enteros.
Numeros Complejos. Funciones recurrentes. Polinomios. Espacios y subespacios vectoriales.
Bases y dimension. Matrices. Determinantes. Aplicaciones con utilitarios de informatica.
Teoria de errores. Solucion de ecuaciones no lineales. Interpolacion y aproximacion
polinomial. Métodos numéricos sobre matrices. Métodos directos e iterativos para sistemas de
ecuaciones lineales. Problemas de optimizacion: programacion lineal. Solucién de sistemas de
ecuaciones no lineales. Aplicaciones con utilitarios de informatica.

ANALISIS MATEMATICO |

Numeros reales. Calculo infinitesimal: limite, continuidad, derivada y diferencial de una
funcion de variable independiente. Limite, continuidad y derivabilidad. Extremos.
Aproximacion de funciones por polinomios. Sucesiones y series numéricas. Sucesiones y series
funcionales.

FiSICA |

Introduccién a la Fisica. Mediciones, magnitudes y unidades. Estatica, cinematica y dinamica
del punto material. Trabajo, energia y potencia. Momento lineal. Colisiones. Gravitacion.
Oscilaciones y ondas: resonancia. Estatica, cinematica y dinamica de los cuerpos rigidos.
Optica geométrica e introduccion a la dptica fisica. Practicas en laboratorio y mediante
herramientas de simulacion.

MEDIOS DE REPRESENTACION

Dibujo como idioma técnico. Instrumentos de graficacion. Normalizacion nacional e
internacional. Distribucién y proceso. Trazado geométricos y recursos. Empalmes y trazado de
conicas. Dimensionamiento y escalas. Métodos de proyeccion: central y cilindrica ortogonal.
Proyecciones triédricas ortogonales. Cubo de proyecciones segln normas. Sistema triédrico
ortogonal. Desarrollo y transformada de la seccion plana.

ANALISIS MATEMATICO I

Funciones de varias variables. Integrales multiples. Teoremas de la funcion implicita.
Funciones definidas por integrales. Primitivas e integrales definidas: aplicaciones. Integrales
impropias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden. Series numéricas
y funcionales.

FISICA I

Trabajo, energia y potencia. Sistemas de particulas. Momento lineal. Colisiones. Gravitacion.
Oscilaciones y ondas: resonancia. Estatica, cinematica y dinamica de los cuerpos rigidos.
Optica geométrica e introduccion a la optica fisica. Practicas en laboratorio y mediante
herramientas de simulacion.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Concepto de modelo estadistico. Concepto de probabilidad. Formulas basicas y calculo de
probabilidades. Variable aleatoria, su manejo. Variable aleatoria bidimensional.
Distribuciones particulares: procesos Bernoulli-Poisson y sus variables asociadas normal y
relacionadas. Variables estimadoras y funciones de condicionales de los parametros.
Inferencia en dos variables: lineas de regresion. Ensayo de hipotesis. Simulacion.
Confiabilidad. Teoria de la informacion.

ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO I

Polinomios: definicion y generalidades. Operaciones elementales y propiedades.
Factorizacion. Espacio vectorial: definicién y ejemplos de espacios vectoriales reales. Espacio
vectorial de matrices. Propiedades fundamentales. Combinacion lineal y subespacios.
Dependencia e independencia lineal. Sistemas de generadores. Base y dimension de un
espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto de una base. Determinantes y sistemas
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lineales: definiciones elementales. Propiedades de los determinantes. Sistemas lineales.
Teorema de Rouché Frobenius. Resolucion de sistemas lineales usando determinantes. Uso de
recursos informaticos.

Coordenadas cartesianas. Vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Geometria lineal.
Ecuacion vectorial paramétrica de la recta en el plano y en el espacio. Otras formas de la
ecuacion de la recta en el plano. Interseccion de rectas en el plano. Geometria de
radiaciones. Geometria métrica. Curvas. Ecuacion general de segundo grado. Cénicas.
Superficies. Superficie esférica. Cuadricas.

PRACTICA PROFESIONAL |

Sintesis historica de la Ingenieria. Sistema de unidades. Materias primas y materiales mas
utilizados en Ingenieria. Procesos industriales mecanicos. Construcciones civiles. Residuos
industriales. Elementos de higiene y seguridad industrial. Elementos de medio ambiente y
contaminacion. Visitas de estudio a obras de infraestructura y a empresas de produccion de
bienes y servicios.

2° afio

QUIMICA GENERAL

Introduccion. Los métodos de la Quimica. Estructura atomica y molecular. Configuracion
electronica de atomos: principios de la mecanica cuantica, orbitales atdbmicos. Nimeros
cuanticos. Propiedades quimicas de los elementos, periodicidad. Tabla periédica. Unién
quimica. Fuerzas de interaccién entre atomos y entre moléculas. Estados de la materia:
estado gaseoso. Estados de la materia: liquidos y sélidos. Férmulas, nomenclatura y
estequiometria. Oxidos, acidos, bases, sales. Estequiometria. Balance de ecuaciones.
Reactivos y productos. Reactivo limitante. Rendimiento. Pureza.

ANALISIS MATEMATICO Il

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n y sistemas de ecuaciones diferenciales.
Diferenciabilidad. Diferencial, propiedades. Matriz jacobiana. Aplicaciones del calculo
diferencial a la geometria del espacio. Derivacion sucesiva, Taylor, extremos.Teoria de
campos. Campos escalares y vectoriales. Campos conservativos y campos solenoidales.
Analisis vectorial. Diferenciales sucesivas de un campo escalar. Extremos de campos
escalares. Extremos ligados, Lagrange. Aplicaciones econémicas.

FISICA 11l

Hidrostatica. Presion y densidad. Variacion de presion en un fluido en reposo. El principio de
Pascal y el principio de Arquimedes. Termometria y calorimetria. Transmision del calor.
Primera ley de la termodinamica. Maquinas térmicas y frigorificas. Segunda ley de la
termodinamica: conceptos de energia interne, entropia, entalpia y energia utilizable.
Dilatacion de sdlidos. Dilatacion lineal y cibica. Esfuerzos desarrollados por la dilatacion de
solidos. Dilatacion de liquidos. Dilatacion de gases ideales. Electrostatica. Campo
electrostatico. Corriente eléctrica. Potencial electrostatico. Energia potencial. Diferencias de
potencial. Calculo de potenciales. Relacion entre potencial y campo eléctrico. Calculo de
campos mediante el potencial.

PROGRAMACION |

Paradigmas de programacion. El algoritmo como modelo de proceso computacional. Pseudo
codigo y refinamiento. Sintaxis basica de lenguajes de alto nivel. Tipos de datos simples,
operadores y expresiones. Variables y asignacion. Entrada y salida de datos. Estructuras de
control. Concepto de funcién. Recursividad. Concepto de punteros y referencias. Tipos de
datos estructurados: arreglos, cadena de caracteres y registros. Practicas en laboratorio con
lenguaje C o similar.

ESTABILIDAD |

Estatica: fuerza. Sistema de fuerzas. Fuerzas en el plano. Fuerzas paralelas en el plano.
Centro de fuerzas Sistema espacial de fuerzas. Fuerzas concurrentes en el espacio. Fuerzas
paralelas en el espacio. Equilibrio de cuerpos vinculados: sistema de puntos materiales.
Vinculos. Grados de libertad. Barras: esfuerzos internos. Traccion. Compresion. Elasticidad.
Vigas: esfuerzos caracteristicos. Momento flexor. Esfuerzo de corte. Esfuerzo normal. Flexion
pura.



FISICA IV

Capacitores y dieléctricos. Conductores metalicos. Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Asociacion de resistencias. Amperimetros y voltimetros. Fuerza electromotriz. Resistencia
interna. Leyes de Kirchoff. Ley de Joule. Circuito RC. Campo magnético. Fuerza y momentos
sobre conductores y espiras con corriente. Vector magnetizacion. Vector intensidad de campo
magnético. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday.

Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones materiales. Solucion de la ecuacion de Maxwell en medios
homogéneos. Onda electromagnética: propagacion en el vacio y en distintos medios.
Concepto de impedancia caracteristica. Energia del campo electromagnético: vector de
Poynting. Conceptos introductorios de mecanica cuantica: teoria de Planck, efecto
fotoeléctrico, modelos de atomo. Practicas en laboratorio y mediante herramientas de
simulacion.

ANALISIS MATEMATICO IV

Integracion multiple. Integral iterada. Teorema de Fubini. Integral doble sobre un rectangulo.
Integral doble sobre regiones mas generales. Integrales multiples. Integrales de linea.
Parametrizaciones. Su relacion con la Fisica y la Geometria: areas, trabajo, masay
momentos. Campos conservativos, funciones potenciales. Condiciones necesarias y
suficientes. Campos irrotacionales. Integrales de superficie. Su relacion con la Fisica y la
Geometria: areas, masa, momentos. Teoremas integrales. Teorema de Green. Teorema de
Stokes. Teorema de Gauss.

ESTABILIDAD I

Estado de deformacion y de tension. Estado plano. Direcciones principales. Circulo de Mohr.
Teoremas variacionales. Introduccion al calculo variacional. Energia interna de deformacion.
Trabajo de las fuerzas exteriores. Teorema de los desplazamientos virtuales. Teorema de los
desplazamientos virtuales complementarios. Resolucion de sistemas hiperestaticos por
incognitas estaticas y por incdgnitas geométricas. Teorema de Maxwell. Teorema de Betty.
Rigidez axial. Introduccion al calculo limite. Concepto de estado limite o Gltimo. Teorias de
fallas.

PRACTICA PROFESIONAL Il

El ejercicio profesional. Organizaciones profesionales. Ingenieria de proyecto, de produccion,
de control y de administracion. Calculos, computos y presupuestos. Teleinformatica.
Introduccion a Internet. Visita a empresas de software y de hardware.

3° afno

MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS

Definiciones y leyes fundamentales. Métodos de analisis y de resolucion de circuitos medicion
de magnitudes eléctricas analisis eléctrico y energético de los circuitos bajo excitacion
forzada senoidal. Régimen permanente. Sistemas polifasicos. Estudio de sistemas trifasicos
analisis energético de los circuitos trifasicos. Circuitos magnéticos. Transformador. Maquina
asincronica. Maquina sincronica. Maquina de corriente continua. Instalaciones eléctricas.

TERMODINAMICA

Teoria cinética de los gases. Primer principio de la termodinamica. Evoluciones y
compresores. Segundo principio de la termodinamica. Entropia y exergia. Combustion y
termoquimica. Ciclo teorico de Otto. Ciclo diesel. Grado de compresion. Ciclo semidiesel.
Aporte de la electrdnica en las maquinas Otto y diesel actuales. Regulacion del sistema
motor-maquina accionada. Ciclos Brayton y Stirling. Las maquinas simples de la
termodinamica. Toberas, difusores y estrangulacion. Turborreactores, turboventiladores y
turbohélices; rendimiento propulsivo. Ciclos de Ericsson y Stirling. Ciclos combinados. Ciclo
Rankine Transmision de calor. Aire acondicionado y refrigeracion. Relaciones termodinamicas
generalizadas. Ecologia de la generacion de energia.

MECANICA TECNICA

Cinematica del punto material. Velocidad. Aceleracion. Dinamica del punto material. Leyes
de Newton. Principio de relatividad de Galileo. Cantidad de movimiento. Momento cinético.
Trabajo y energia. Funcion potencial. Campos conservativos. Movimiento de satélites.
Movimiento relativo. Teorema de Coriolis. Dinamica del movimiento relativo. Oscilaciones.
Resortes en serie y en paralelo. Circuitos eléctricos equivalentes. Osciladores no lineales.



Sistemas de puntos materiales. Centro de masa. Ecuaciones universales de la dinamica.
Teoremas de conservacion. Ecuaciones universales para ternas no inerciales. Cinematica del
cuerpo rigido. Dinamica del cuerpo rigido. El momento de inercia. El momento centrifugo.
Movimiento del cuerpo rigido bajo la accion de fuerzas exteriores. Movimiento plano.
Movimiento con un eje fijo.

PROGRAMACION II

El desarrollo del software. Relacion con el sistema operativo. Uso de primitivas del sistema
operativo. Conceptos de procesos y threads. Comunicacion entre procesos. Programacion de
aplicaciones utilizando Sockets de Berkeley. Estructura cliente servidor. Desarrollo de
proyectos de software completos bajo sistema operativo tipo UNIX.

FLUIDOTECNIA Y MAQUINAS

Propiedades fisicas de los fluidos. Cinematica formas de escurrimiento. Clasificacion de los
movimientos. Ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica. Semejanza y similitud.
Hidrostatica. Accion dinamica de las corrientes. Aplicaciones del teorema de Bernoulli.
Escurrimientos a presion. Escurrimientos a superficie libre. Chorros o venas. Turbomaquinas
hidraulicas. Bombas y turbinas. Ventiladores. Transmisiones hidrodinamicas, turbinas
hidraulicas.

RESISTENCIA DE MATERIALES |

Tensiones y deformaciones. Concepto de tensién. Comportamiento mecanico de los
materiales. La resistencia de materiales. Teoria de barras. Barras solicitadas axialmente en
régimen elastico. Barras solicitadas a torsion pura en régimen elastico.

ASPECTOS LEGALES DE LA INGENIERIA

La ley y el Derecho: distincion entre ley y moral. Personas juridicas y reales. Obligaciones.
Contratos. Derecho real. Pericias. Obligaciones del profesional en el ejercicio de las
funciones.

HIDRAULICA GENERAL

Propiedades fisicas de los fluidos. Cinematica de los fluidos de p=cte. Ecuaciones
fundamentales. Experiencias de Reynolds y Hagen, liquidos reales. Hidrostalica. Hidrostatica.
Red de escurrimiento. Aplicaciones del teorema de Bernoulli (liquido perfecto y red de
escurrimiento y liquido real unidimensional). Aplicaciones practicas. Homogeneidad
dimensional y semejanza. Resistencia, sustentacion. Escurrimiento en conductos a presion.
Escurrimiento en conductos a presion (régimen turbulento). Pérdidas localizadas-gasto en
rutas. Conducciones en serie y en paralelo, tres depésitos, etc. Escurrimiento uniforme a
superficie libre (canales). Escurrimiento variado a superficie libre (remansos y resaltos).
Orificios y vertederos. Maquinas hidraulicas. Ecuaciones de Saint Venant y "golpe de Ariete".
Medios permeables.

GESTION AMBIENTAL

Breve historia del uso y la conservacion de los recursos y la proteccién ambiental. Los
recursos, materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la
poblacion. Urbanizacion, problemas urbanos y uso urbano de la tierra. Problemas mundiales
criticos. Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Cambio climatico. Agotamiento del
ozono. Recursos naturales y contaminacion: suelo, agua, vida silvestre, pesqueros,
energéticos y minerales. Administracion de los recursos. Contaminacion y salud.
Contaminacion del aire, del agua y sonora. Plaguicidas y control de plagas. Concepto de
desarrollo sustentable. Problemas ambientales en Argentina. Principales problemas. Erosion
del suelo. Contaminacion del aire. Extincién de especies nativas de la vida silvestre.
Deforestacion. Areas protegidas.

RESISTENCIA DE MATERIALES II

Barras solicitadas a flexion pura en régimen elastico. Deformacién de barras por flexion.
Barras solicitadas a flexion compuesta en régimen elastico. Barras solicitadas a flexion y
corte.



4° afo

ESTABILIDAD lil

Solicitacién axial en régimen inelastico. Estructuras estaticamente indeterminadas. Carga de
fluencia y carga ultima. Tensiones y deformaciones residuales. Concentracion de tensiones.
Flexion pura en régimen anelastico. Penetracioén plastica. Plastificacién parcial y total.
Flexion compuesta en régimen anelastico. Introduccion a la teoria de la elasticidad. Concepto
de tension. Concepto de deformacion. La ley generalizada de Hooke. Problemas planos en
coordenadas rectangulares y en coordenadas polares. Tubos de pared gruesa. Torsion.

ESTABILIDAD IV

Placas planas. Inestabilidad del equilibrio de barras. Concepto de pandeo. Concepto de
esbeltez. Aspectos normativos. Teorias de falla. La teoria de los estados limites ultimos
aplicada al hormigén armado. Introduccion al hormigon armado. Diagramas tension-
deformacion y deformacion-tiempo. Deformaciones elasticas y plasticas. Contraccion por
fraguado. Fluencia. Control de calidad. Tipos y clases de hormigén. Acero para hormigon
armado. Fundamentos del dimensionamiento: estados I, Il y lll en el hormigdn armado.
Estados limites Ultimos. Aspectos reglamentarios.

HORMIGON

Revision de las caracteristicas fundamentales del hormigén y los aceros redondos para la
construccion. Conjunto hormigon-acero: Fundamentos del comportamiento del conjunto
hormigdn-acero. Disefo estructural: proceso del diseio estructural, métodos de analisis.
Disefo de estructuras simples. Verificacion de la capacidad portante a los esfuerzos de corte:
esfuerzos internos. Interpretacion del comportamiento segun la analogia del reticulado.
Verificacion de esfuerzos, calculo y disposicion de armaduras. Solicitaciones de torsion.
Dimensionamiento de elementos comprimidos. Porticos espaciales y planos. Vigas continuas.
Detalles constructivos y de armado: armado de losas, vigas, columnas y nudos de porticos.
Estados limites de servicio: figuracion. Tipos de fisuras.

MECANICA DE SUELO Y FUNDACIONES

Origen y clasificacion: tipos de depositos. Tipos de suelos. Hidraulica. Aguas del suelo.
Asientos de cimientos poco profundos. Asentamiento total y diferencia. Asentamiento
elastico. Asentamiento edométrico. Cimentacion flotante. Resistencia y deformacion:
equipos. Ensayo triaxial. Suelos cohesivos. Ecuacion de rotura. Suelos normalmente
consolidados. Suelos incohersivos. Suelos compactados. Accion dinamica. Licuefaccion.
Incidencia de los asentamientos. Rotura progresiva. Estabilidad de las obras. Exploracion:
planificacion. Perforaciones y calicatos. Prospeccion geofisica.

Estabilidad de taludes: procedimientos. Tipos de deslizamientos. Terraplenes en suelos
blandos. Empujes sobre estructuras flexibles: entibaciones. Cimentacion poca profunda: tipos
de cimiento. Mejoramiento del suelo: métodos especiales. Cimentacion en suelos sensibles:
suelos expansivos. Suelos colapsables. Suelos agresivos. Suelos licuables. Potencial de
licuefaccion. Fresas: tipos. Caracterizacion del problema.

TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS

Nociones basicas: estructura y analisis estructural. Modelos estructurales. Tipos de analisis:
lineal estacionario, lineal no estacionario, no lineal estacionario y no lineal no estacionario.
El comportamiento mecanico. Sistematizaciones: el método de las fuerzas y el método de los
desplazamientos. El método de los elementos finitos. Analisis lineal no estacionario.
Frecuencia natural. Consideracion del amortiguamiento. Resonancia. Aplicacién a fundaciones
de maquinas. Analisis modal.

Analisis no lineal por no linealidad mecanica. Analisis multilineal simplificado. Analisis no
lineal por no linealidad estatica. Analisis de un modelo simple bajo cargas transversales y
normales. Planteo del equilibrio en la configuracion deformada. Carga critica. Caracteristicas
lineales para un valor dado del esfuerzo normal. Aplicacién al analisis de la estructura de un
edificio. Consideracion de los reglamentos CIRSOC 101, CIRSOC 102 e INPRES-CIRSOC 103.



MATERIALES Y ENSAYOS

Arreglo atomico de los materiales. Comportamiento elastico, plastico y viscoso. Ensayos a la
traccion: determinaciones basicas. Ensayo a compresion. Efecto de zunchado. Ensayos no
destructivos: conceptos generales; distintos métodos. Nociones de reologia. Creep: ensayos y
equipamiento basico para su realizacion. Aleaciones metalicas Aluminio. Propiedades
fundamentales. Polimeros. Materiales ceramicos. Hormigon. Maderas.

TOPOGRAFIA Y GEODESIA

Topografia. Errores de medicidon. Medicion angular. Teodolito. Medicion directa de longitudes.
Medicién directa e indirecta de desniveles. Nociones sobre poligonacion. Nociones sobre
levantamientos topograficos. Sistema de representacion cartografica de Gauss Kriiger.
Planimetro Polar. Replanteo de obras de ingenieria: planimétrico; altimétrico. Conceptos
basicos de fotogrametria aérea. Conceptos basicos de geodesia. Geodesia astrondmica.

PLANEAMIENTO Y URBANISMO

Habitat y vivienda. Los asentamientos humanos. Requerimientos de habitabilidad y
accesibilidad edilicia. Criterios de integracion y criterios de independizacion, de las
componentes edilicias. Los espacios habitables y el control ambiental. Concepcion bio-
climatica La construccion de edificaciones industriales y el planeamiento urbano. Espacios
funcionales y espacios técnicos. Equipamiento. Flexibilidad de los espacios educativos y del
mobiliario. Ubicacion en el terreno e infraestructura necesaria. Organizacion de los servicios
de la salud: publicos-obras sociales-privados. La indeterminacion funcional como
caracteristica fisica adecuada. Espacios neutros y universales. Actividades del hospital.
Funciones especificas y funciones derivadas.

DISENO ARQUITECTONICO

El proceso de diseno. Diversas concepciones. Los elementos del edificio: el muro, la ventana y
la cubierta. Iluminacién y asoleamiento. El comportamiento térmico del edificio.
Requerimientos de confort en edificios inteligentes. El proyecto y la obra. Accion conjunta de
la Ingenieria y la Arquitectura. Forma de la planta y su relacion con los procesos de
fabricacion. El edificio: tamafo, capacidad y sectores del edificio; accesos, circulaciones,
medios de salida y espacios complementarios y de servicio.

HABILITACION PROFESIONAL | (PROYECTO Y DISENO )

Sistema de produccién-operaciones. La empresa industrial, comercial y de servicios. Medio
ambiente y seguridad en el trabajo. Normas de aplicacion en proyectos industriales y de
servicios, especificamente en el campo de la ingenieria electronica y de las
telecomunicaciones. Planeamiento de la produccion. El moderno sistema de produccion.
Control de calidad. Analisis de disefos y proyectos en el campo de la ingenieria civil.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Ergonomia. Introduccion a la higiene industrial. Introduccion a la seguridad industrial.
Incidentes. Accidentes. El accidente de trabajo. El riesgo. Clasificacion de los riesgos. Agua
potable. Sistema elemental de potabilizacién. Agua para uso Industrial. Desagiies industriales.
Efluentes liquidos. Efectos de la contaminacion del agua. Parametros contaminantes.
Industrias contaminantes. Tratamientos primarios, secundarios y terciarios. Carga térmica.
Calor. Homeotermia. Efectos del calor sobre el hombre. Balance térmico. Contaminacion
ambiental. Contaminacion atmosférica. Efluentes gaseosos. Contaminacion de los ambientes
de trabajo. Toxicologia. Sustancias y agentes cancerigenos. Radiaciones. Ventilacion.
Iluminacion y color. Ruidos y vibraciones. Instalaciones eléctricas. Fuentes de riesgos
eléctricos. Niveles de tension. Proteccion contra incendios. Seguridad en la construccion.
Residuos solidos. Equipos y elementos de proteccion personal. Organizacion de la seguridad.

5° afno

CONSTRUCCIONES

Proyecto de un edificio. Utilizacion del Cédigo de Edificacion y del Cédigo de Planeamiento
Urbano. Utilizacién del Codigo de Edificacion para respetar las pautas constructivas. Perfil de
edificacion. Aplicacion de codigos. Aplicacion de la normas del Codigo de Edificacion.
Eleccion del punto cero de un edificio. Carpeta y documentacion completa de obra.
Elementos que contiene. Instalaciones sanitarias. Instalacion de agua caliente. Instalacion de
calefaccion. Instalaciones cloacales. Instalaciones pluviales. Instalaciones contra incendio,
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prevenciones de construccion, situacion y extincion. Instalaciones eléctricas. Medianeria.
Caracteristicas generales. COmputo métrico y volumétrico. Ejecucion de edificios. Obrador,
distintos tipos. Veredas. Cordones y sus rebajes. Energia eléctrica de obra. Agua de
construccion. Transporte vertical de materiales y personas. Traslado del punto cero de un
edificio a pisos superiores. Demoliciones. Planos de demolicion. Excavaciones y
apuntalamientos. Medidas de seguridad. Materializacion de ejes de replanteo.

CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARMADO

Placas de hormigon armado (losas). Losas macizas con armaduras cruzadas. Losas macizas con
armadura principal en una sola direccion. Losas nervuradas. Aberturas en losas. Vigas de
hormigdn armado. Vigas continuas. Vigas con aberturas en el alma. Elementos comprimidos
de hormigon armado. Columnas. Tabiques. Cimentaciones de hormigon armado. Fundaciones
directas. Losas de cimentacion (plateas). Fundaciones indirectas. Pilotajes fundaciones
indirectas. Cilindros de fundacién. Estructuras especiales. Entrepisos sin vigas. Entramado de
vigas. Casetonados. Ménsulas cortas y vigas de gran altura. Depdsitos prismaticos. Hormigon
pretensazo. Conceptos generales de la precompresion. La técnica y la estatica de las
estructuras precomprimidas. Eleccién y proyecto de la seccion.

CONSTRUCCIONES METALICAS

Descripcion del acero usado en la CM. Cargas y seguridad en la CM. Acciones sobre las
estructuras. Barras traccionadas, tensores. Barras comprimidas, columnas. Pandeo por
flexotorsion. Detalles constructivos en piezas comprimidas. Bases de columnas. Barras
Flexadas, vigas. Vigas de alma. Vigas de formas diversas. Vigas reticuladas. Solicitacién
compuesta. Vigas columna. Flexotraccion, flexocompresion y flexotorsion. Uniones puntuales,
tornillos. Normas vigentes. Uniones. Edificios de estructura metalica. Estudio de las acciones
particulares: viento, nieve, hielo, accion térmica, sismo y otras. Cubiertas y cerramientos.
Correas. Armaduras. Estructuracion y funcionamiento espacial. Puente grua. Proyecto 1.
Calculo de la estructura y el cerramiento de un edificio de tipo nave industrial de planta
rectangular con cubierta plana a dos aguas, con estructura completa realizada en acero y con
puente grda. Proyecto 2. Calculo y documentacién de un edificio multiplanta de estructura de
acero.

VIAS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE

Disefo estructural y evaluacion de carreteras. Parametros relevantes para el disefio de
pavimentos estabilizados. Pavimentos flexibles. Pavimentos rigidos. Evaluacion de estado de
pavimentos Transporte terrestre y multimodal. Transporte terrestre. Red vial. Transito.
Transporte multimodal. Relevamientos, analisis y determinacion de la capacidad de caminos y
de cruces peatonales. Apoyo instrumental: filmadora y video ferrocarriles. Vias.
Caracteristicas de la circulacion. Clasificacion de suelos ferroviarios. Trafico. Clasificacion del
trafico ferroviario. Infraestructura. Interaccion vehiculo-via-infraestructura-galibos. Aspectos
econdémicos. Calculo al choque en el ingreso a curva de los vehiculos. Generacion de
esfuerzos. Trazado de ferrocarriles. Puertos. Disefio portuario. Obras civiles. Muelles.
Hidraulica fluvio-maritima. Oleaje. Evaluacion ambiental.

HIDRAULICA E HIDROLOGIA APLICADA

Ingenieria del recurso. Usos del recurso hidrico, abastecimiento a poblaciones e industrial,
navegacion, recreacion, pesca industrial, riego y energia. Aprovechamiento de propositos
multiples. Demanda del recurso. Leyes generales de la demanda. Hidraulica agricola. Drenaje
urbano. Regulacioén. Derivacion y distribucién del recurso. Presas, su clasificacion, criterios de
calculo, niveles de una presa, colmatacion de presas, sisimicidad inducida, tipos de presas:
gravedad y arco, rigidas y de materiales sueltos, homogéneas y heterogéneas. Criterios de
estabilidad. Estructuras de una presa: aliviadero, toma descargador de fondo, esclusa de
navegacion, transferencia de peces. Azudes, funcionamiento y criterios de calculo. Canales,
conduccion y obras de arte.

INGENIERIA SANITARIA

Principios de saneamiento ambiental. Servicios basicos. Infraestructura sanitaria. Parametros
basicos de los servicios de infraestructura sanitaria. Agua potable y desagiie cloacales.
Poblacién y requerimiento de servicios. Planificacion de los servicios de infraestructura
sanitaria. Agua potable y desagues cloacales. Sistemas de abastecimiento de agua potable.
Sistemas de desagues cloacales.
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GESTION DE CALIDAD

Conceptos de calidad total. Creacion, organizacion y administracion de la red de valor al
cliente. Liderazgo de la calidad, el management de la calidad total, el management de los
procesos, el management de los compromisos y el management de los hechos. Estrategias
para la calidad, la transformacion y el cambio. Benchmarking. Mejora de la calidad,
administracion de los procesos, analisis del valor y resolucion de problemas. Trabajo en
equipo. Empowerment, motivacion y evaluacion de desempeno.

HABILITACION PROFESIONAL Il - TRABAJO FINAL DE CARRERA

La comunicacién cientifica y técnica. La realizacion de un trabajo de investigacion primaria.
Criterios de seleccion. Formas de aplicacion de las tecnologias y los conocimientos
disciplinares en el disefo del trabajo final de carrera, especificamente en el campo de la
ingenieria electronica y de las telecomunicaciones. Tipos diferentes de presentacion.
Caracteristicas del estilo cientifico y del estilo técnico. Tesis y tesinas. Estructura
convencional. Seleccion de tema, tutor y lugar de trabajo. La importancia del trabajo
experimental y de recoleccion de datos. Planteo del problema. Diseio: plan de trabajo.
Analisis de los resultados. Redaccién. Organizacion de los contenidos. Presentacion oral o
defensa.

RECURSOS ENERGETICOS

Demanda energética. Consumos actuales de energia en Argentina y el mundo. Demandas
futuras de energia. Energias no renovables. Hidrocarburos fosiles. Carbon. Reservas.
Produccion. Energias renovables. Centrales hidroeléctricas, plantas de energia geotérmica.
Instalaciones de energia eodlica, solar, fotovoltaica, mareomotriz y de oleaje. Biomasa.
Mercados energéticos. Sus actores y funcionamiento en Argentina y en el mundo. Mecanismos
de formacion de precios. Regulacion y servicios publicos. Energia, salud y medio ambiente.
Impacto ambiental. Los combustibles fosiles, el efecto invernadero y los procesos de
acidificacion. El ciclo del combustible nuclear y los residuos radiactivos. La energia
hidroeléctrica y las alteraciones ecologicas. Uso racional de la energia. Ahorro de energia.
Principios, métodos y estrategias. Costos, precios y tarifas. Desarrollo sostenible.

Materias optativas de formacion general

MOFG1

TECNICAS DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

Expresion oral: analisis comparativo de elementos lingiiisticos de la oralidad y la escritura. El
orador y su auditorio.

Expresion escrita: el proceso de la escritura. Etapas: planificacion, textualizacion y revision.
Desarrollo de ideas y conceptos. La escritura académica y profesional. Informes técnicos y
académicos. El curriculum vitae: su elaboracion y aplicacion en la busqueda laboral.

HISTORIA DE LA ARGENTINA CONTEMPORANEA

La formacion de la Argentina moderna. La Revolucién de 1890. Los gobiernos conservadores y
la Ley Saenz Pefna. Primer Gobierno de Hipolito Irigoyen. La revolucion de 1930. La “década
infame”: fraude electoral y dependencia econdémica. La Revolucion de 1943, surgimiento del
peronismo. Gobierno de Peron. Oposicion y crisis. La Revolucion de 1955. Gobiernos y
alternancia civico militar. Democracia y dictadura en Argentina. Analisis y critica desde la
realidad contemporanea.

TEORIA DE LA COMUNICACION HUMANA

Marco general que ofrece la disciplina comunicacional. Taxonomia comunicacional, tanto en
su vocabulario como en la extension de sus términos. Comunicacion en las organizaciones
Capacitacion del asesor, comunicacion y organizaciones. De los medios a las mediaciones en
la capacitacion del profesional.

MOFG2

INTEGRACION ECONOMICA

Conceptos de integracion economica. Efecto de la integracion econémica. Beneficios e
inconvenientes. Las comunidades europeas. Caracteristicas del tratado de Roma. La
experiencia latinoamericana. La integracion regional frente a los nuevos contextos mundiales
y la globalizacién de los mercados. MERCOSUR: el tratado de Asuncion. Las relaciones
externas del MERCOSUR.
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ECOLOGIA

Breve historia del uso y la conservacion de los recursos y la proteccion ambiental. Los
recursos, materia y energia: tipos y conceptos. Los ecosistemas. Dinamica y regulacion de la
poblacion. Deforestacion y pérdida de la biodiversidad. Recursos: suelo, agua, vida silvestre,
pesqueros, energéticos y minerales. Problemas Ambientales en La Argentina.

MOFG3

ETICA

Las ciencias antropoldgicas y la ética. Objeto formal de la antropologia. El materialismo.
Tesis principales. El evolucionismo. Tesis principales. El actualismo. Tesis principales.
Sustancialismo. Concepto de sujeto. Atributos de la personalidad. Concepto de ética y moral.
Utilitarismo, tesis, fundamentos y critica. Etica formal: tesis, fundamentos y criticas. Etica de
bienes y de fines

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El lenguaje. Signo y simbolo. La logica. Premisas y conclusiones. El problema del
conocimiento. Conocimiento cientifico y conocimiento vulgar. La investigacion cientifica. El
problema. Hipotesis. Clase de hipotesis. Las teorias cientificas. Estructura interna. Contextos
epistemologicos. Aspectos fundamentales de la teoria

MOFG4

ANALISIS POLITICO Y SOCIAL MUNDIAL

El imperialismo, 1850/1914). La expansion del capitalismo. Las transformaciones en la
industria. La union entre industrias y bancos. La concentracion industrial. Los monopolios. El
capital financiero. La expansion colonial. El reparto del mundo. Los paises industrializados. La
situacion politica en Europa y en el mundo. La democracia liberal. Las transformaciones
ideologicas. Crisis, guerras y revoluciones (1914/1955). La Rusia zarista. La oposicion social y
politica: los soviets y los partidos. La revolucion de 1917. Problemas politicos y econdémicos.
Los regimenes autoritarios. El origen del nazismo. La década del 20, crecimiento. La
descolonizacion. El regionalismo. El globalismo

TECNICAS DE NEGOCIACION

Comportamiento humano y poder en las organizaciones. El conflicto. La teoria de la decision.
Hacia la busqueda de un modelo general de negociacion. Estilos colaborativos, competitivos,
de busqueda de acuerdos integradores, estilos de negociacion para satisfaccion mutua, el
estilo "ganar a toda costa”. Aplicacion de los elementos del modelo y los estilos de
negociacion en ambitos puntuales: negociaciones internacionales, negociaciones
empresariales, negociaciones sindicales. Otras aplicaciones

Materias optativas de formacién especifica

ORGANIZACION INDUSTRIAL Y EMPRESARIA

Introduccién. Evolucion de la empresa. Organigrama. Ciclo de vida. Obsolescencia. El area de
ingenieria de producto dentro del contexto de la organizacion. Su relacién con el resto de la
empresa. Procesos industriales, continuos alternativos y por proyecto. Productividad:
Definicion. Concepto Estandares. Aplicacion. Introduccion a la economia de la empresa.

ECONOMIA DE EMPRESAS

El problema econémico. Descripcion sintética de un sistema econoémico global y su
funcionamiento desde la perspectiva microecondmica. La funcion de demanda y de oferta de
mercado. Conceptos ex-ante y ex-post. Preferencias y elecciones racionales. Utilidad cardinal
y ordinal. Funcién de produccion. Isocuantas e isocostos. Rendimientos de los factores
variables y rendimientos a escala. Competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la
curva de oferta individual y de la industria. La demanda de los factores de produccion bajo
condiciones de competencia y monopolio en el mercado de productos. Inversion de la
empresa bajo certeza. Criterios del valor actual neto y de la tasa interna de retorno
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